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1  ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

1.1 Краткое содержание изучаемой дисциплины
Дисциплина «Математические задачи и компьютерное моделирование в электроэнергетике» является обязательным базовым предметом для бакалавров высших учебных заведений, обучающихся по специальности– Электроэнергетика.

Этот курс, базирующийся на курсах физики и высшей математики, информатике,  включает в себя построение диаграмм прогнозов, расчет режимов работы различных электрических систем. Он имеет весомое значение для формирования знаний, умений и навыков работы в электроэнергетике.
1.2 Цели и задачи изучения дисциплины

Целью преподавания дисциплины является подготовка студента к восприятию специальных дисциплин, которые будут формировать его как инженера и изучение принципов: управления техническими объектами, описания математического аппарата,  разработки математических моделей и динамических систем (ДС), использования прикладного программного обеспечения и средств вычислительной техники,  обеспечивающих автоматизацию технологических комплексов. 
Задача курса – освоение способов формирования и преобразования системы уравнений, установившихся режимов электрической сети; приобретение навыков обращения с матричной записью уравнений, установившихся режимов; освоение основных способов решения уравнений, установившегося и переходных режимов электрических систем.
1.3 Результаты  изучения дисциплины

Знать: 

- математические модели для анализа режимов электрической системы; 

- новые информационные технологии с использованием ЭВМ; 

- интерактивные средства, обеспечивающие процесс работы в режиме «человек – ЭВМ»;

Уметь:

- использовать основные способы решения линейных и нелинейных уравнений установившегося и переходных режимов электрических систем;

- использовать ЭВМ, вычислительные системы и сети, их компоненты;

- пользоваться современными информационными технологиями и инструментальными средствами для решения различных задач в своей профессиональной деятельности; 

Приобрести навыки:

- владения современной компьютерной технологией;
1.4 Пререквизиты

Материал дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении курсов:

- физика; - математика; - теоретические основы электротехники;

1.5 Постреквизиты

Знания курса необходимы для профессиональной деятельности по специальности  «Электроэнергетика», а также для изучения дисциплин:

- переходные процессы;

- электрические станции и подстанции;

- электрические сети и системы;
2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Тематический план
	№ 

модуля, темы


	Наименование темы, ее содержание
	Ссылка на литературу и другие источники
	Трудоемкость в часах

	1
	2
	3
	4

	
	Модуль 1 «Математические  методы  для  анализа  установившихся  режимов электрической системы»

	
	Лекционные занятия

	1.1
	Тема 1. Основные   понятия   и   определения. Электрическая система,  параметры системы и параметры режима.
	1,2,3
	1

	1.2
	Тема 2. Определение оптимальных параметров систем электроснабжения, определение экономичности степени резервирования элементов электроснабжения.
	1,2,3
	2

	1.3
	Тема 3. Методы решения уравнений состояния электрической системы 
	1,2,3
	1

	1.5
	Тема 4. Применение линейного программирования в энергетике
	1,2,3
	1

	
	Итого
	
	5

	
	Лабораторные занятия

	1.1
	Тема 1. Составление математических моделей с помощью систем линейных уравнений.
	1,2,3
	3

	1.2
	Тема 2. Обращение матриц и составление модифицированных Жордановых таблиц.
	1,2,3
	3

	1.3
	Тема 3. Приближенное численное решение задач связанных с решением трансцендентных уравнений.


	1,2,3
	3

	1.4
	Тема 4. Приближенное решение уравнений методом простых итераций и Ньютона.
	1,2,3
	3

	
	Итого
	
	12

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося под руководством 

преподавателя (СРОП)

	1.1
	Тема 1. Приближенное интегрирование численным методом.

	1,2,3

	
	Самостоятельная работа обучающегося(СРО)

	1.1
	Тема 1. Расчет методом Монте-Карло.
	1,2,3

	
	Итого по модулю 1
	
	17

	
	Модуль 2. «Методы решения линейных уравнений 
состояния электрической системы»

	
	Лекционные занятия

	2.1
	Тема 1. Линейное программирование применительно
к практическим задачам электроэнергетики.

	1,2,3
	2

	2.2
	Тема 2. Математические модели, применяемые при изучении переходных процессов в электрических системах 
	1,2,3
	1

	2.3
	Тема 3. Применение метода  обратной матрицы. Определение обратной матрицы методом Гаусса-Жордана. Критерий сходимости.

	1,2,3
	1

	2.4
	Тема 4. Применение симплекс метода для решения задач энергетики.
	1,2,3
	1

	
	Итого
	
	5

	
	Лабораторные занятия

	2.1
	Тема 1. Решение задач одномерной оптимизации.
	1,2,3
	4

	2.2
	Тема 2. Оптимальное использование ресурсов.
	1,2,3
	3

	2.3.
	Тема 3. Динамическое программирование. Принцип оптимальности Беллмана.
	1,2,3
	3

	
	Итого
	
	10

	
	Самостоятельная работа обучающегося под руководством

преподавателя (СРОП)
	

	2.1
	Тема 1. Решение задач линейного программирования графическим методом. 
	1,2,3

	
	Самостоятельная работа обучающегося (СРО)

	2.1
	Тема 1. Решение задач линейного программирования

симплексным методом.

	1,2,3

	
	Итого по модулю 2
	
	15

	
	Модуль 3 «Численные методы решения нелинейных 
дифференциальных уравнений»

	
	Лекционные занятия

	3.1
	Тема 1. Метод последовательных интервалов.
	1,2
	2

	3.2
	Тема 2. Метод Эйлера с прогнозом и коррекцией.
	1,2
	1

	3.3
	Тема 3. Методы Рунге-Кутта.
	1,2
	2

	
	Итого
	
	5

	
	Лабораторные занятия

	3.1
	Тема 1. Составление математической модели на основе метода неопределенных множителей Лагранжа.
	1,2
	3

	3.2
	Тема 2. Определение экономически и технически

целесообразного уровня загрузки ТП, питающих одно промышленное предприятие.
	1,2
	3

	3.3
	Тема 3. Решение задачи Коши.
	1,2
	2

	
	Итого
	
	8

	
	Самостоятельная работа обучающегося под руководством 

преподавателя (СРОП)

	3.1
	Тема 1. Многомерная безусловная оптимизация.
	1,2

	3.2
	Тема 2. Многомерная условная оптимизация.
	1,2

	
	Самостоятельная работа обучающегося (СРО)

	3.1
	Тема 1. Решение дифференциальных уравнений приближенными методами в задачах энергетики
	1,2

	
	Итого по модулю 3
	
	13

	
	Итого кредитов РК
	
	5


2.2 Задания для самостоятельной работы (СРОП, СРО)
	Тема
	Цель и содержание задания
	Продолжительность выполнения
	Форма контроля
	Срок сдачи

	Приближенное интегрирование численным методом.

	Уметь интегрирование численным методом.

	2 недели
	Решение задач
	3 неделя

	Расчет методом Монте-Карло.
	Освоить расчет методом Монте-Карло.
	2 недели
	Решение задач
	5 неделя

	Решение задач линейного программирования графическим методом. 
	Уметь решать задачи линейного программирования графическим методом. 
	2 недели
	Решение задач
	7 неделя

	Решение задач линейного программирования

симплексным методом.
	Уметь решать задачи линейного программирования

симплексным методом.
	2 недели
	Решение задач
	9 неделя

	Многомерная безусловная оптимизация.
	Знать основные свойства многомерной безусловной оптимизации.
	2 недели
	Устный опрос
	11 неделя

	Многомерная условная оптимизация.
	Знать основные свойства многомерной условной оптимизации.
	2 недели
	Устный опрос
	13 неделя

	Решение дифференциальных уравнений приближенными методами в задачах энергетики
	Уметь решать дифференциальные уравнения приближенными методами для решения задач энергетики.
	2 недели
	Решение задач
	15 неделя


Виды заданий и периодичность текущего контроля разрабатываются преподавателем в зависимости от специфики преподаваемой дисциплины и могут учитывать: посещаемость, конспекты лекций, устный опрос, коллоквиум, тестовый опрос, реферат, эссе, рубежное тестирование и т.д. 

По результатам текущего контроля формируется результат рубежного контроля (рейтинг).

Преподаватель проводит все виды текущего и рубежного контроля и выводит соответствующую оценку текущей успеваемости обучающихся (среднее арифметическое оценок текущего и рубежных контролей). При этом учебные достижения обучающихся оцениваются по 100-балльной шкале за каждое выполненное задание.

3 СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная литература 

1. Гордиевский И.Г. Критериальный анализ некоторых технико-экономических задач энергетики. Изд.: «Высшая школа (Москва)», 2002.

2. Волков Л.Т. Математические задачи энергетики. Типовые задачи: Учеб.пос. / Энергия, 2003.

3. Электрические системы. Математические задачи электроэнергетики: Учебник для студентов вузов / Под ред. В.А. Веникова. - М.: Высшая школа, 1986.-288 с.
Дополнительная литература
1. Численные методы: Математический анализ и обыкновенные дифференциальные уравнения. Вержбнцкий В.М. - Изд.: «Оникс 21 век», 2005. 

2. Астраханов Ю.А., Веников В.А., Ежков В.В. Электроэнергетические системы в примерах и иллюстрациях. - М.: Высшая школа, 1989.-120с.

3. Электрические системы и сети, Ежков В.В. и др. Учебное пособие для электроэнергетических специальностей. Учебная литература /Технические науки. –М.: «Высшая школа», 2005.-120с.

4. Шапкин А.С. Задачи по высшей математике, теории вероятностей, математической статистике, математическому программированию с решениями. - М.: «Издательский дом Дашков и К», 2004.-238с. 

4 ОЦЕНКА ЗНАНИЙ

Оценка каждого вида задания по дисциплине осуществляется по 100 балльной шкале. Окончательный результат успеваемости текущего контроля по дисциплине подводится расчетом среднеарифметической суммы всех оценок, полученных в течение академического периода. По результатам текущего контроля формируется рейтинг 1 и 2.

Итоговая оценка знаний обучающего по дисциплине осуществляется по 100 балльной системе и включает:

- 40% результата, полученного на экзамене;

- 60% результатов текущей успеваемости.

Формула подсчета итоговой оценки:
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(1)

где,   Р1, Р2 – цифровые эквиваленты оценок первого, второго рейтингов соответственно; Э – цифровой эквивалент оценки на экзамене.

Итоговая буквенная оценка и ее цифровой эквивалент в баллах:

Балльно-рейтинговая буквенная система оценки учета учебных достижений, обучающихся с переводом их в традиционную шкалу оценок и ECTS (иситиэс)

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент
	Баллы (%-ное содержание)
	Оценка по традиционной системе

	A
	4.0
	95-100
	Отлично

	A-
	3.67
	90-94
	

	B+
	3.33
	85-89
	Хорошо

	B
	3.0
	80-84
	

	B-
	2.67
	75-79
	

	C+
	2.33
	70-74
	

	C
	2.0
	65-69
	Удовлетворительно

	C-
	1.67
	60-64
	

	D+
	1.33
	55-59
	

	D
	1.0
	50-54
	

	FX
	0.5
	25-49
	Неудовлетворительно

	F
	0
	0-24
	


5 ПОЛИТИКА ДИСЦИПЛИНЫ

Обучающийся обязан:

1) строго соблюдать правила академической честности: нет места плагиату, списываниям и иным формам обмана; 
2) не опаздывать на занятия; 
3) не пропускать занятия, в случае отсутствия по болезни, предоставить справку; 
4) на занятия приходить в деловой одежде; 
5) активно участвовать в учебном процессе; 
6) самостоятельно и своевременно выполнять домашние задания; 
7) быть терпимым, открытым и доброжелательным к сокурсникам, преподавателям и сотрудникам Академии; 
8) содействовать коллективной работе и участвовать в дискуссиях; 
9) быть пунктуальным и обязательным (опоздания, пропуски, поведение в аудитории, позднее предоставление работ, отсутствие на экзамене). 
10) соблюдать Кодекс академической честности студентов ВКГТУ
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